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Wprowadzenie

DistoX jest elektronicznym instrumentem pomiarowym, stuzgcym do kartowania jaskin. Sktada sie
z dalmierza laserowego Leica Disto X310 lub E7400x (amerykanska wersja X310) z wbudowang ptytka,
zastepujgca jeden z fabrycznie wbudowanych uktadéw elektronicznych znajdujacych sie wewnatrz dalmierza.
Ptytka rozszerza funkcjonalno$é Disto o trzyosiowy elektroniczny kompas/ klinometr oraz interfejs Bluetooth,
umozliwiajgcy bezprzewodowe przesytanie pomiaréw do innych urzadzen np. typu palmtop albo
smartphone. Trzyosiowy kompas pozwala na pomiary dowolnych azymutéw przy dowolnej orientacji
urzadzenia, bez wptywu na precyzje pomiaru.

Funkcjonalnos¢

Urzadzenie dziata podobnie do oryginalnego Disto X310. W kolejnych liniach wyswietlacz pokazuje azymut,
upad oraz odlegtos¢. Urzadzenie zapamietuje do 1000 pomiardw, ktére mogg zostaé odczytane pdzniej lub
przestane przez potaczenie Bluetooth na inne urzadzenie.

Podstawowe funkcje:

DIST: wtacz zasilanie/ wtgcz Laser/ pomiar odlegtosci
CLR: anuluj biezgcg operacje, wytacz Laser

REF ( Ij ): zmiana punktu poczatkowego pomiaru odlegtosci
TIMER: czasowy wyzwalacz pomiaru (pomiar automatyczny)
MEM (E]): pokaz pomiary zapisane w pamieci

SMART(é): pokaz rozszerzong informacje o pomiarach (informacje
ponizej)
FUNC: pokaz informacje o urzadzeniu (informacje ponizej)

Ograniczenia
Nastepujace funkcje Disto X310 nie sg dostepne:
Min, Max, Add, Subtract, Area, Volume, Triangle, Stake out, Smart horizontal

Uwaga! Urzadzenie nie rozpoznaje automatycznie, ktéra jego czes¢ zostata przytozona do poczatku odcinka
pomiarowego. Nacisnij klawisze REF i FUNC, aby przetgczy¢ punkt poczatkowy z tylnej krawedzi obudowy na
klapke i odwrotnie.



Opcje i konfiguracja

Nastepujace klawisze i kombinacje klawiszy mogg by¢ uzywane do zmiany réznych funkcji urzadzenia (klawisz

lub kombinacja muszg zosta¢ wcisniete na ok. 2 sekundy):

MEM: zmiana jednostki odlegtosci

REF: przetgcz na state punkt poczatkowy na przednig krawedz obudowy
CLR: wytgczenie zasilania

MEM + SMART: jednostka pomiaru kata: stopnie/grady

MEM + FUNC: tryb cichy wtgczenie/wytaczenie

MEM + MINUS: tryb wsteczny wigczenie/wytaczenie

REF + MINUS: wtgczenie/wytgczenie sygnatu dzwiekowego

REF + PLUS: wtaczenie/wytaczenie podswietlenia

REF + FUNC: punkt poczatkowy z tytu urzadzenia: krawedz obudowy/koricéwka
CLR + SMART: wigczenie/wytgczenie trybu kalibracji

CLR + MEM: usun niewystane pomiary

CLR + FUNC: wtgczenie/wytaczenie Bluetooth

CLR + MINUS: wiaczenie blokady klawiatury

SMART + MINUS: wtaczenie/wytgczenie sprawdzenia potrdjnego strzatu

Jednostki odlegtosci i kata dotyczg tylko wynikdw pokazywanych na wyswietlaczu urzadzenia; nie majg one
wplywu na wartosci zapisane i przesytane bezprzewodowo.

Tryb wsteczny

Kiedy wtaczony jest tryb wsteczny, pomiary sg zapisywane tak, jakby byty mierzone w przeciwnym kierunku.
Znak upadu jest odwrécony, a do azymutu dodane jest 180°. W przypadku, kiedy funkcja jest wtgczona oraz
w czasie wyswietlania zapisanej wartosci pomiaru wstecznego, na wyswietlaczu w poblizu symbolu Lasera
pojawia sie strzatka skierowana w dot.

Sprawdzenie potréjnego strzatu

Kiedy witaczona jest funkcja sprawdzania potrdjnego strzatu, urzadzenie odnotowuje wykrycie trzech prawie
identycznych pomiarow w rzedzie. Jezeli potrdjny pomiar zostanie wykryty, urzadzenie brzeczy dwukrotnie
i pokazuje znak podobienstwa (=) po prawej stronie wartosci pomiaru. Trzy strzaty sg uwazane za
identyczne jezeli réznica odlegtosci w wyniku poréwnywania parami wynosi ponizej 5 cm, a rdznica kierunku
ponizej 3% (1,7°). Program PocketTopo wykorzystuje takie same parametry do rozrdzinienia strzatow
pomiarowych od domiaréw (splay shots). Trdjkatny symbol (W) pokazuje sie w dolnym lewym rogu
wyswietlacza, kiedy funkcja jest wigczona.



Przywracanie ustawien fabrycznych

Nacisnij CLR, FUNC i MEM przez 5 sekund by przywréci¢ urzadzenie do oryginalnych ustawien fabrycznych.
Pamiec¢ zostanie zupetnie wymazana, opcje uzytkownika powracajg do wartosci domyslnych, wspdtczynniki
kalibracji zostajg zresetowane do wartosci neutralnych. Aby zachowa¢ dotychczasowa kalibracje, odczytaj
wspotczynniki kalibracji z urzadzenia, zresetuj przyrzad i przeslij ponownie wspdtczynniki kalibracji do
urzadzenia.

Rozszerzona informacja o pomiarach

Klawisz SMART moze by¢ uzyty do wyswietlenia rozszerzonej informacji o pomiarach. Nastepujgce po sobie
nacisniecia klawisza umozliwiajg przechodzenie miedzy kolejnymi danymi. Po przetgczeniu ostatniego wyniku
wyswietlacz powraca do standardowej zawartosci.

Pomiary normalne:
. Azymut, odlegtos¢, dtugosé zrzutowana, réznica wysokosci
. Kat nachylenia, kat przechylenia urzadzenia i inklinacja pola magnetycznego
. Natezenie pola magnetycznego i wartosc przyspieszenia (grawitacji)
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4. Bezposrednie odczyty (X, y, z) z czujnika przyspieszenia (grawitacji) w module DistoX2 *

5. Bezposrednie odczyty (x, y, z) z fabrycznego czujnika przyspieszenia (grawitacji) wewnatrz DistoX 310 *
6

. Bezposrednie odczyty (x, v, z) z czujnika pola magnetycznego *

Pomiary kalibracji

1. Usrednione odczyty z czujnikdw przyspieszenia (grawitacji) (x, y, z)
2. Odczyty z czujnika pola magnetycznego (x, v, z)

3. Odczyty z czujnika przyspieszenia w module DistoX2 (x, y, z) *

4. Odczyty z fabrycznego czujnika przyspieszenia (x, y, z) *

* - odczyty niedostepne przy odczytywaniu pomiaréw z pamieci urzadzenia

Potaczenie Bluetooth

Kiedy funkcja Bluetooth jest wtgczona, urzadzenie mozna wyszukaé i potaczy¢ sie z nim w dowolnym
momencie. Prezentuje sie ono z nazwg ,,DISTOX-nnnn”, gdzie nnnn jest numerem seryjnym urzgdzenia. Od
strony technicznej, urzadzenie udostepnia ustuge potaczenia szeregowego (SPP) pod nazwg "serial".
Urzadzenie nie wymaga klucza parowania. Jesli podtgczone urzadzenie zgda takiego klucza, nalezy wpisac
,0000” (cztery zera).

Aby odczytaé wyniki z urzadzenia, wymagany jest specjalny program (PocketTopo). Program wspotpracuje
z PC i PDA. Aby zezwoli¢ programowi na potaczenie z Disto, port Bluetooth musi zosta¢ wybrany
z Menu/Opcje/Port. Port jest wyszczegdlniony w menedzerze potaczen Bluetooth jako ,wychodzacy port
szeregowy” urzadzenia.

Kiedy Bluetooth jest wtgczony, symbol Bluetooth pojawia sie w gornej czesci wyswietlacza. Symbol miga za
kazdym razem, kiedy potfaczenie Bluetooth jest prawidtowo zestawione. Za wyjgtkiem trybu przegladania
wpiséw w pamieci urzgdzenia, wyswietlacz pokazuje w prawym gérnym rogu ilosé niewystanych pomiardéw.



Mozliwe jest wigczenie lub wytgczenie Lasera przez Bluetooth i zdalne wyzwolenie pomiaru. Odpowiednie
komendy znajdujg sie w menu Bluetooth programu PocketTopo.

Disto nie wytgcza sie automatycznie przy aktywnym potgczeniu Bluetooth.

Tryb cichy

W trybie cichym urzadzenie nie przesyta pomierzonych danych, nawet wéweczas kiedy PDA jest podtgczony.
Dane s3 zapisywane w pamieci, ale natychmiast oznaczane jako wystane. W trybie cichym w prawym gérnym
rogu wyswietlacz pokazuje trzy mysiniki (---). Naci$nij MEM i FUNC przez 2 sekundy, by wiaczy¢ lub wytaczyé
tryb cichy.

Nacisniecie CLR i MEM przez 2 sekundy powoduje oznaczenie wszystkich pomierzonych danych, jako
wystanych bez wchodzenia w tryb cichy.

tadowanie baterii

tadowanie baterii odbywa sie poprzez podtgczenie zasilacza o napieciu 5V do ztgcza tadowania w komorze
baterii. Kazda tadowarka telefoniczna ze ztgczem micro USB nadaje sie do tego celu.

Wskaznik baterii na wyswietlaczu pokazuje rzeczywisty poziom baterii. Wskaznik miga, kiedy tadowarka jest
podtgczona. Zakonczenie tadowania baterii jest sygnalizowane zakoriczeniem migania wskaznika.

Informacje o urzadzeniu

Za pomocg przycisku FUNC mozna przej$¢ przez sekwencje ekranéw informacyjnych. Kolejne nacisniecia
przycisku FUNC powodujg przejscie do kolejnych ekrandow. Aby powrdcic¢ do poprzedniego ekranu nalezy uzyé
klawisza SMART.

Ekran 1: Bateria
Pokazuje rzeczywiste napiecie i ustawiony rodzaj baterii, uzywany do wskazywania poziomu natadowania
baterii: ,LI” dla litowo-polimerowych lub ,,AL.” dla alkalicznych.

Nacisnij klawisze FUNC i SMART przez 5 sekund w celu zmiany wyboru rodzaju baterii. Upewnij sig,
7e wprowadzite$ poprawne ustawienia:
LI (domysine) dla wbudowanego w urzadzenie akumulatora lub AL dla jednorazowych baterii typu AAA.

Ekran 2: Wersje
Pokazuje wersje oprogramowania, wersje hardware i firmware, a takze numer seryjny urzadzenia.

Ekran 3: Podswietlenie ekranu

Pokazuje poziom podswietlenia ekranu (od 1 do 10)

Aby zmieni¢ poziom podswietlenia najpierw nacisnij klawisze PLUS i MINUS przez 2 sekundy, aby przejs¢ do
edycji wartosci.



Potem nacisnij klawisz PLUS lub MINUS aby zmieni¢ wartos¢.
Aby zupetnie wytgczy¢ podswietlenie uzyj kombinacji klawiszy REF + PLUS.

Ekran 4: Przesuniecie punktu poczatkowego pomiaru

Pokazuje wartos¢ offsetu, o ktérg odczyt z pomiaru dtugosci jest zwiekszany lub zmniejszany w mm (-128 -
127). Wartos¢ ta musi by¢ wtasciwie dobrana do punktu poczgtkowego pomiaru.

Aby zmieni¢ offset, najpierw wcisnij klawisze PLUS i MINUS przez 2 sekundy, aby przejs¢ do edycji wartosci.
Potem wci$nij klawisz PLUS lub MINUS, aby zmieni¢ wartos¢.

Zmiana offsetu jest przydatna dla wfasnej konstrukcji klapek/szpikulcow przyktadanych do punktu
poczgtkowego odcinka pomiarowego lub w innych sytuacjach, kiedy wykorzystywany jest niestandardowy
punkt poczatkowy pomiaru.

Wskazowki

Trzymaj urzgdzenie obydwoma rekami i w miare mozliwosci opieraj je o $ciane, w miejscu gdzie znajduje sie
punkt poczatkowy odcinka pomiarowego.

Po wcisnieciu przycisku DIST w celu wykonania pomiaru, klawisz mozna trzymac wcisniety az do czasu, kiedy
pomiar zostanie zakonczony, a Laser wyfaczy sie. W przeciwienstwie do natychmiastowego puszczenia
przycisku, taki sposdb utatwia wykonanie pomiaru bez nadmiernego potrzasniecia urzadzeniem.

Uwazaj na obiekty metalowe! Obecnosc¢ jakiegokolwiek materiatu ferromagnetycznego (stali i stopdow
zelaza) w poblizu urzadzenia prowadzi do btedoéw pomiarowych. Nie chodzi tu wytgczenie o kask, ale réwniez
o inne obiekty trzymane blisko ciata tj. wyposazenie SRT (stalowe karabinki), pojemnik na karbid, paski,
zegarki, baterie czy narzedzia, ktére moga znalezé sie w poblizu urzadzenia.

Do precyzyjnych pomiaréw poleca sie zaznaczenie tylnego , punktu wyjscia”
wigzki Lasera (obrazek). Umies¢ ten punkt tak blisko punktu pomiarowego,
jak tylko to mozliwe.

Catkowite wytaczenie podswietlenia wyswietlacza prowadzi do duzej
oszczednosci baterii.

W celu uzyskania najlepszej doktadnosci pomiaru, urzgdzenie powinno by¢

kalibrowane w regularnych odstepach czasu.

Kody btedow

Kiedy w czasie pomiaru wystgpi btad, na ekranie wyswietlacza pojawi sie napis ,Info” oraz jeden
z nastepujacych kodow btedu:

252: zbyt wysoka temperatura

253: zbyt niska temperatura

255: odbity sygnat jest zbyt staby



256: odbity sygnat jest zbyt silny
257: zbyt duzo oswietlenia w tle
260: przestoniecie wigzki lasera

Jezeli symbol ,,2nd” pojawi sie na gorze wyswietlacza, jeden z dwéch czujnikdw przyspieszenia nie pracuje
prawidtowo. Urzadzenie wcigz pracuje z jednym czujnikiem, ale precyzja jest pogorszona. W takim wypadku,
kalibracja musi zostaé powtdrzona, jesli byta wykonywana przy uzyciu obu czujnikéw (bez symbolu "2nd").

Dane techniczne

Zasieg

Dystans: 0.05->100m

Azymut: 0-360°

Upad: -90° - +90° (bez ograniczen co do upadu)

Kat przechytu urzadzenia: -180° - +180° (petna kompensacja przechytu)
Precyzja

Odlegtosc: 2mm (0.05—10m)

Katy: 0.5° RMS (bfad sredniokwadratowy po poprawnej kalibracji)
Cechy

Jednostki do wyboru: m / ft = stopy / inch = cale, ° / grady
Pojemnos¢ pamieci: 1000 pomiarow

Typ Lasera 635nm, 1 mW, klasa Il

Mechaniczne

Rozmiar: 55x31x122mm
Waga: 150g
Ochrona: IP65

Elektryczne

Napiecie baterii: 1,5-5,5V

Wejscie tadowarki LiPo: 45-6V

Zuzycie energii Bat =4V Bat =3V oryginalny X310, Bat — 3V
Spoczynek (uwzglednia Bluetooth): 4mA 5mA 36mA

Wiaczone podswietlenie: 9ImA 11mA 43mA

Witaczony Laser: 88mA 110mA 120mA



