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2. Introduccion

PocketTopo es una aplicacidn para procesar y almacenar los datos de las topografias
espeleoldgicas. Ha sido disefada para funcionar en una PDA que utilice Windows Mobile, o en
cualquier dispositivo que soporte el entorno .Net compacto. Por otro lado, esta preparada para
recibir directamente las mediciones topograficas desde un dispositivo electrénico de medida, a
través de una conexidn Bluetooth. Los datos pueden ser, ademas, introducidos manualmente,
aunque la solucién ideal es un dispositivo electrénico conectado.

La representacion de los datos ha sido optimizada para un dispositivo electrénico con brdjula
triaxial y clinometro, como el DistoX. Admite un numero ilimitado de mediciones auxiliares de
contorno, tomadas en direcciones arbitrarias en cada estacién topografica.

Una de sus principales ventajas consiste en que permite trazar directamente en la pantalla de
la PDA, sobre la marcha, el dibujo de la cueva, pudiendo apoyarse en multitud de mediciones
auxiliares para una mayor precision.

3. La interfaz de usuario

Consiste, basicamente, en una barra de herramientas que contiene el menu principal y varios
botones, ademas de un espacio principal en el centro de la pantalla, que ofrece tres posibles
vistas:

- Datos: (Data View) - Se trata de una tabla numérica con las mediciones topogréficas.

- Poligonal: (Map View) - Permite visualizar esquematicamente la poligonal de la cavidad en
conjunto.

- Dibujo: (Sketch View) - Muestra el pasaje que se esta topografiando en un momento
dado y permite dibujar dos vistas: Planta (Outline) y alzado (Side View).
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3.1 Men principal

Contiene las funciones siguientes:

Bluetooth: Muestra el submenu Bluetooth.
Bluetooth > Connect

Activa la conexion con el dispositivo de medicion. Para ello es necesario tener
correctamente configurado el puerto de enlace en la opciéon Port.

Bluetooth > Disconnect
Desactiva la conexidon Bluetooth.
Bluetooth > Auto

Activa o desactiva automaticamente el modo de conexién. Estando activada, la PDA
tratard de volver a conectar con el dispositivo de mediciéon a intervalos regulares, en
caso de que se interrumpa dicha conexion.

Options (opciones): Muestra el submenu de las opciones de configuraciéon, con varios
comandos de configuracion.

Options > Title Bar (barra superior)

Permite mostrar u ocultar la barra superior estdndar de Windows Mobile. Cuando esta
oculta, el area util de la pantalla aumenta ligeramente, pero el mend Inicio deja de
estar accesible directamente.

Options > Smart (modo inteligente)

Activa o desactiva el “modo inteligente” (Smart). Cuando estd activado, el programa
reconoce automaticamente tres mediciones sucesivas practicamente idénticas como una
tirada de la poligonal topografica principal. La opcion Reverse determina si la medicidn
es directa (en el sentido del avance) o inversa (en sentido salida).

Options > Reverse (invertir)

Determina el sentido por defecto de las mediciones que forman parte de la poligonal.
Ese sentido es el aplicado por el programa en el modo “smart”, y por el comando Shot
(visual) en el menu contextual de entrada de datos (véase mas adelante).

Options > Units (unidades)

Permite seleccionar las unidades para edicién y visualizacidon de los datos. Los cambios
en las unidades no afectan a los datos almacenados.

Options > Units > 360°

Fija la unidad angular en grados sexagesimales (circunferencia completa =
360°).



Options > Units > 400°

Fija la unidad angular en grados centesimales (circunferencia completa = 4009).
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Options > Units > m

Fija la unidad de medida de distancias en metros.

Options > Units > Feet

Fija la unidad de medida de distancias en pies.
Options > Port (puerto)

Permite seleccionar el puerto serie para la conexion Bluetooth con el instrumento de
medicién. El puerto escogido debe coincidir con el puerto de salida serie (Outgoing
Serial Port) en el Bluetooth manager (p.e. COM1).

Options > Port > None (ninguno)
No selecciona ningun puerto y desactiva la conexién Bluetooth.
Options > Port > COMO - COM9

Asigna a la conexion Bluetooth con el dispositivo de medida un puerto
determinado, entre COMO y COM9.

Actual trip... (sesion actual): Abre una ventana que permite inspeccionar y cambiar los
ajustes correspondientes a la sesion topografica en curso. Los ajustes se utilizaran para las
nuevas mediciones.

Calibration... (calibracién): Abre la ventana de calibracién. En ella es posible recibir los datos
de calibracién desde el dispositivo electrénico de medicién, calcular los coeficientes dptimos de
calibracién y retransmitirlos de vuelta hacia dicho dispositivo.

File (archivo): Muestra un menu con todos los comandos relacionados con los archivos
topograficos.



File > New Cave (nueva cavidad)

Borra todos los datos y los dibujos. Sirve para iniciar una nueva topografia desde cero,
sin relacion con otros datos topograficos anteriores.

File > New (nuevo)

Borra los datos y los dibujos, pero mantiene el resto de la topografia de la cavidad,
incluyendo los Uultimos datos recientes, para uso posterior. Sirve para iniciar el
levantamiento de una nueva zona dentro de la misma cavidad, que sera almacenada en
un archivo diferente.

File > Open... (abrir...)

Da paso a un didlogo que permite abrir un archivo existente. El contenido de ese
archivo se mostrara como el nuevo conjunto de datos y dibujos en curso. Todos los
demas archivos en el mismo directorio seran abiertos también y mostrados como
formando parte de la cavidad.

File > Save (guardar)
Guarda los datos y dibujos en curso en el archivo original.
File > Save As... (quardar como...)

Abre un didlogo que permite guardar los datos y dibujos actuales en un nuevo archivo,
con un nombre y una ubicacién (directorio) especificos.

Import (importar): Muestra un submenu con la lista de conversores disponibles para la
importacién de los datos.

Import > Toporobot...

Abre un didlogo que permite seleccionar un archivo de texto en formato Toporobot que
puede ser leido por PocketTopo.

Export (exportar): Muestra un submenuU con la lista de conversores disponibles para la
exportacion de los datos.

Export > Text... (exportar > texto...)

Abre un didlogo que permite guardar el archivo de datos actual en forma de texto
tabulado.

Export > Toporobot...

Primero abre una ventana para especificar las opciones disponibles para realizar la
exportacién de los datos actuales a un archivo de texto con formato Toporobot; a
continuacion abre un didlogo para exportar (Save As...) el archivo.

Export > Therion...

Abre una ventana de didologo para guardar los datos actuales en un formato de texto
que puede ser leido por el programa de topografia subterranea Therion.



Export > Outline... (exportar > planta...)

Permite guardar el dibujo actual de la planta (Outline) en formato DXF, el cual puede
ser leido por la mayoria de los programas de edicién grafica (Illustrator...).

Export Side View... (exportar > alzado...)

Permite guardar el dibujo actual del alzado (Side View) en formato DXF.

Undo (deshacer): Borra la accién del ultimo comando ejecutado. Los comandos Undo/Redo
(deshacer/rehacer) se aplican tanto a las operaciones de edicién de datos como a las de
dibujo. El programa retiene listas separadas de los pasos dados, tanto en la edicién de datos,
como en el dibujo de la planta y el dibujo del alzado, de manera que los comandos
Undo/Redo actlen eficazmente en cada caso. El boton Undo de la barra inferior de
herramientas (ver a continuacién) tiene el mismo efecto.

Redo (rehacer): Deja sin efecto la ultima accion Undo (deshacer) y restaura la situacidn
anterior. El botén Redo de la barra inferior de herramientas tiene el mismo efecto.

Exit (salir): Sirve para concluir el programa. Atencion: el botéon Close (cerrar), en forma de
aspa, situado en la esquina superior derecha de la pantalla, no concluye la aplicacién, sino que
la pone en un segundo plano.

3.2 Barra de herramientas

La barra de herramientas situada en la parte inferior de la pantalla contiene siete botones en
dos grupos. Los tres de la izquierda sirven para cambiar la vista actual; los otros cuatro son
utilizados para cambiar la escala y para deshacer/rehacer acciones (Undo/Redo).

Boton datos (data)

Muestra las pantallas de datos. Pulsando sobre él, la vista cambia de la tabla de edicién de
datos topograficos a la ventana de introduccién de coordenadas de los puntos de referencia.

Boton poligonal (map) @

Muestra la representacion esquematica (poligonal) de la cavidad, en planta.

P B
Boton dibujo (sketch)

Muestra la pantalla de dibujo. Pulsando sobre él, la vista cambia del dibujo de la planta
(Outline) al del alzado (Side View).



Botones Mas y Menos +

Utilizados para variar la escala (Zoom) en las paginas de la poligonal (Map) y en las de dibujo
(Sketch). Permiten modificar la escala grafica entre 1:50 y 1:20.000, en 15 pasos
consecutivos.

En la pagina de datos (Data), estando seleccionado un campo que identifique una estacidn
topografica (From —desde— o To —hacia—), los botones “+” y “=" pueden utilizarse para
incrementar o reducir el valor actual.

)

Botones deshacer y rehacer (undo / redo)

Deshacer (undo) elimina el efecto del ultimo comando o acciéon ejecutada. Rehacer (redo)
restablece dicho efecto. Los botones funcionan tanto en la edicién de datos como en las
operaciones de trazado de los dibujos de la planta y el alzado. El programa guarda por
separado la relacion de las ultimas acciones de edicion y las de dibujo.

4. Pantalla de datos (Data View)

Muestra una representacién textual de los datos topograficos, mediante dos tipos de tablas:
una para los datos de la poligonal y las mediciones auxiliares (distancias, rumbos e
inclinaciones) y otra para los puntos de referencia (coordenadas de las entradas).
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Datos Puntos de referencia

Al tocar dos veces en una celda de la tabla, se activa un campo de texto en el cual es posible
escribir y editar su contenido. Para que el dato quede almacenado es necesario tocar la tecla

) , - . L,
Intro (retorno) después de escribir su valor. La tecla Tab (tabulador) ' sirve también
para almacenar el dato y activa automaticamente el siguiente campo a la derecha.

Cuando la cueva consta de multiples archivos almacenados en el mismo directorio, el
contenido de los archivos adicionales es descargado y mostrado, pero no puede ser editado.
Sélo es posible editar los datos del archivo actual y los nuevos que vayan siendo registrados.

Las estaciones topograficas (puntos de topo) se identifican mediante el formato “a.b”, donde
“a” y “b” son numeros. Normalmente “a” se utiliza para definir todos los puntos de una misma
serie y “b” va incrementandose para cada nueva estacion (1.1 - 1.2 - 1.3 ...), aunque no es un
requisito estricto. Lo que si es obligatorio es que un determinado nombre “a,.b,” sea Unico
dentro de la topografia en curso (lo que incluye todos los archivos del directorio actual).



Todos los cambios realizados en los datos pueden anularse mediante el comando Undo
(deshacer).

4.1 Tiradas topograficas

La poligonal topografica se compone de “tiradas”. Cada tirada ocupa una fila de la tabla y
contiene las siguientes columnas:
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From (desde)

Punto desde el cual medimos (origen de la tirada). Si el campo estad vacio, la tirada es
ignorada por el programa.

To (hacia)

Punto hacia el cual medimos (final de la tirada). Si el campo esta vacio, PocketTopo interpreta
la tirada como una medicién auxiliar de contorno (radial, anchura...).

Dist (distancia)

Distancia medida en metros entre los dos puntos. Si la distancia es cero, la fila es interpretada
como una medicién “hueca”, por ejemplo para iniciar una nueva serie.

Decl (rumbo)

Es el angulo horizontal —azimut o rumbo—, medido con una brdjula o un instrumento
electréonico como el DistoX, expresado en las unidades seleccionadas en Options > Units
(grados sexagesimales “°” o centesimales “9”).

Incl (inclinacién)

Es el angulo vertical medido con un clindmetro o un instrumento como el DistoX. Las
inclinaciones descendentes (por debajo de la horizontal) son negativas y las ascendentes son
positivas. Se expresa en las unidades seleccionadas en Options > Units (grados
sexagesimales “°” o centesimales “9").

Comment (comentario)

Es posible afiadir un comentario de texto asociado a la tirada; en tal caso, aparece un asterisco
(*) en la ultima casilla de la fila de datos.



4.2 Puntos de referencia

La tabla de los puntos de referencia contiene los siguientes campos:

! P |PocketTopo : oF qx12:33 X
North

1000.0 821046.68 179301.11 2201.89 *
PALIHIES 820895 179245 2138

ID

Identificador (a.b) de la estacién topografica cuyas coordenadas figuran a continuacion.
East (Este)

Coordenada Este en metros.

North (Norte)

Coordenada Norte en metros.

Alt (altitud)

Altitud absoluta —sobre el nivel del mar— en metros.

Comment (comentario)

Es posible afladir un comentario de texto; en tal caso, aparece un asterisco (*) en la Ultima
casilla de la fila.

4.3 Menu contextual de la pantalla de datos (aparece al apoyar el |apiz unos segundos)

Los menus contextuales de ambas tablas (tiradas y puntos de referencia) son practicamente
idénticos. Las excepciones se indican en la descripcién siguiente...

Comment (comentario)

Abre un campo de texto para revisar y editar el comentario asociado a la fila actual de datos.
Se accede también a él tocando dos veces en el Ultimo campo de dicha fila. La presencia de un
asterisco (*) indica que hay un comentario asociado a esa fila de datos.

Trip... (sesion topogréfica)

Disponible sélo para las tiradas.



Abre una ventana de didlogo que permite revisar y cambiar los ajustes de la sesion topografica
asociados a la fila actual.

Decl Correction: 0.64

Next ID: 417.0

23[1[2[3[4][5][6[7[8[9[0]n] [«
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New Row (nueva fila)

Inserta una fila vacia por encima de la fila actual. Si se acciona en el espacio vacio situado
bajo la ultima fila, la nueva se abre por debajo de ella y no por encima.

Delete Row (borrar fila)

Borra la fila actual. En caso de borrado accidental, es posible recuperar los datos mediante el
comando Undo (deshacer).

Shot -> / Shot <- (visual -> / visual <-)
Disponible sdélo para las tiradas.

Aplicado a una medicién auxiliar de contorno (To = vacio), este comando la convierte en una
tirada de poligonal; el punto topografico de destino (To) cambia al siguiente ID que
corresponda. Estando seleccionada la opcién Reverse, los campos From y To se
intercambian. Para propagar el cambio de numeracién a las filas subsiguientes, hay que
accionar el comando Renumber (renumerar).

Aplicado a una tirada de poligonal, el comando invierte el sentido de la visual. La flecha al final
del nombre indica el sentido resultante (en sentido avance “->", o en sentido salida “<-").

Renumber (renumerar)
Disponible sdélo para las tiradas.

Reasigna los ID de todas las filas subsiguientes, a partir de la fila actual. Este comando se
utiliza, fundamentalmente, para propagar los cambios realizados en una fila a todas las que
vienen a continuacién y contienen nuevas mediciones. Si, por cualquier motivo, se quiere
restringir la renumeracion a un determinado niumero de filas, hay que insertar una fila vacia al
final del grupo, renumerar y, a continuacion, borrar la fila vacia.

Start here (empezar aqui)

Inicia una nueva serie de medidas en la estacion definida por la tirada o el punto de referencia
actuales. Para ello inserta una nueva fila al final de la tabla, con el ID actual en el campo From
y valor Next ID de la sesion actual (Trip) en el campo To. Los valores de la distancia y los

10



angulos son cero. Esta tirada “hueca” no es estrictamente necesaria, pero es recomendable, ya
que permite afiadir un conjunto separado de mediciones auxiliares de contorno al primer punto
de la nueva serie. Para mayor claridad, es importante escribir el nombre de la nueva galeria o
pasaje en el campo “comentario” de esta fila.

El primer nimero del valor Next ID es automaticamente incrementado después de utilizar
este comando.

Continue here (continuar aqui)
Disponible sdlo para las tiradas.

Se utiliza para continuar una serie preexistente, después de haber procesado otras series (por
ejemplo, ramales de una galeria). El comando ha de ser utilizado en la ultima estacién
topografica de la serie existente. Inserta una fila nueva al final de la tabla, con el ID actual en
el campo From, un campo To vacio y los valores de la distancia y los angulos iguales a cero.
Representa un medida auxiliar “*hueca” que no tiene ningun efecto en la topografia, pero obliga
a la numeracién a continuar a partir del ID de la estacion seleccionada.

Copy (copiar)

Copia el contenido textual del campo actual.

Paste (pegar)

Reemplaza el contenido del campo actual por el texto antes copiado.
—-> Map (poligonal)

Cambia a la vista de la poligonal topografica de la cueva, centrada en la estacion topografica
de la fila actual de la tabla.

=> Outline (planta)

Cambia a la vista del dibujo en planta, centrada en la estacion topografica de la fila actual de
la tabla.

-> Side View (alzado)

Cambia a la vista del dibujo en alzado, centrada en la estacion topografica de la fila actual de
la tabla.

5. Poligonal (Map View)

Esta pantalla proporciona una visién de conjunto de la cavidad. Muestra todos los puntos de
referencia y la poligonal, sin dibujos de contorno ni detalles. La parte correspondiente al
archivo actual se muestra en rojo; el resto lo hace en negro.

La escala del plano puede variarse con ayuda de los botones “+” y “=". Ademas es posible
desplazar el plano utilizando el |apiz-puntero o mediante los cursores de la PDA.

En una linea de texto, al pie del dibujo, aparecen el desarrollo (L) y la profundidad (H) de la
cueva, junto con la escala. Al tocar con el |apiz sobre un punto tpografico, ese texto cambia y
muestra el ID y las coordenadas del mismo.

11



Menu

5.1 Menl contextual de la poligonal (Map View)

-> Data (datos)

Cambia a la vista de la tabla de datos y selecciona la fila correspondiente a la estacién actual.
—> Outline (planta)

Cambia a la vista del dibujo en planta, centrada en la estacion topografica de la fila actual de
la tabla.

-> Side View (alzado)

Cambia a la vista del dibujo en alzado, centrada en la estacién topografica de la fila actual de
la tabla.

6. Dibujo (Sketch View)

Presenta la poligonal y las mediciones auxiliares de contorno y permite trazar directamente en
la pantalla, con ayuda del lapiz, el dibujo de la planta y el alzado. La escala puede variarse con
los botones “+” y “=". Es posible desplazar el dibujo con ayuda del lapiz y con los cursores de
la PDA.

Esta parte ofrece dos posibles vistas: planta (Outline) y alzado (Side View). El alzado
corresponde a una proyeccién vertical orientada en la direccién de la planta (no es un alzado
desplegado).

La escala se muestra en una linea de texto al pie del dibujo. Tocando con el lapiz en cualquier
estacion topografica, el texto cambia para mostrar el ID y las coordenadas de dicha estacion.

Cualquier operacién de trazado puede ser anulada mediante el comando Undo (deshacer). El
programa guarda constancia por separado de las acciones Undo/Redo (deshacer/rehacer)
para la planta y el alzado.

12



6.1 Utiles de dibujo

Siete pictogramas situados en la parte superior de la pantalla sirven de ayuda para el trazado
de los dibujos de la planta y el alzado.

Mover k

Estando seleccionada esta herramienta, el lapiz sélo sirve para mover el dibujo en cualquier
direccién y, manteniéndolo apoyado brevemente, para abrir el menu contextual.

Color del trazado ® ® oo

Estando seleccionado cualquiera de esos iconos, el lapiz se convierte en una herramienta de
dibujo, pudiendo trazar lineas del color seleccionado. Para colorear un area (un lago, por
ejemplo), es preferible hacer un rayado que un relleno compacto, ya que asi se reduce la
memoria necesaria.

Para desplazar el dibujo no es necesario cambiar a la herramienta “mover” k , ya que es
posible hacerlo iniciando un desplazamiento a partir de cualquiera de las cuatro esquinas de la
pantalla, sefialadas con unas flechas, o utilizando los cursores de la PDA.

Borrar x

Convierte el lapiz en un borrador, de manera que al tocar el cualquier linea previamente
dibujada es posible borrarla. En caso hacer un borrado accidental, es posible recuperar la linea
eliminada por medio del comando Undo.

Como en el caso anterior, para desplazar el dibujo no es necesario cambiar a la herramienta

“mover” k , Ya que es posible hacerlo iniciando un desplazamiento a partir de cualquiera de
las cuatro esquinas de la pantalla sefialadas con unas flechas, o utilizando los cursores de la
PDA.
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6.2 MenlU contextual del dibujo en planta (Outline)
Show Grid (mostrar cuadricula)

Muestra una cuadricula bajo el dibujo. Segun la unidad de distancia escogida en los ajustes, el
tamafo de cada celda es de 1 m 6 5 pies. Cuando la escala es igual o superior a 1:1.000, la
cuadricula desparece.

Show All (mostrar todo)

Cuando estda seleccionado muestra los datos topograficos de toda la cavidad. En caso contrario,
s6lo aparecen los datos correspondientes a la sesién topografica en curso.

Xsection | (seccion transversal vertical)

Utilizado en una estacidn topografica, prepara el dibujo de una seccidn transversal vertical
correspondiente a dicha estacién. El siguiente toque con el lapiz define la posicion en el dibujo
en la cual se trazara la seccidén transversal. En ese punto aparece una copia de la estacion y
una proyeccion apropiada de todas las mediciones transversales. Cualquier seccién transversal

errénea puede ser eliminada mediante el comando Undo o mediante la herramienta X

-> Data (datos)

Cambia a la vista de la tabla de datos y selecciona la fila correspondiente a la estacion actual.
—> Map (poligonal)

Cambia a la vista de la poligonal, centrada en la estacién topografica de la fila actual de la
tabla.

-> Side View (alzado)

Cambia a la vista del dibujo en alzado, centrada en la estacion topografica de la fila actual de
la tabla.

6.3 Menu contextual del alzado (Side View)
Flip (invertir la orientacion del alzado actual)

Invierte la orientacién del alzado que se esta dibujando, de izquierda a derecha o viceversa.
No es posible deshacer la accion mediante Undo; para volver a la orientacion original basta
accionar nuevamente este comando.

Flip All (invertir todo el alzado)

Invierte la orientacién del alzado que se estd dibujando y de todo el trazado que vendra a
continuacion, de izquierda a derecha o viceversa. No es posible deshacer la accion mediante
Undo; para volver a la orientacién original basta accionar nuevamente este comando.

Show Grid (mostrar cuadricula)

Muestra una cuadricula bajo el dibujo. Segun la unidad de distancia escogida en los ajustes, el
tamafo de cada celda es de 1 m 6 5 pies. Cuando la escala es igual o superior a 1:1.000, la
cuadricula desparece.
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Xsection | (seccion transversal vertical)

Utilizado en una estacién topografica, prepara el dibujo de una seccidn transversal vertical
correspondiente a dicha estacién. El siguiente toque con el lapiz define la posicion en el dibujo
en la cual se trazara la seccidén transversal. En ese punto aparece una copia de la estaciéon y
una proyeccion apropiada de todas las mediciones transversales. Cualquier seccién transversal

errénea puede ser eliminada mediante el comando Undo o la herramienta x
Xsection — (seccidn transversal horizontal)

Utilizado en una estacién topografica, prepara el dibujo de una seccién transversal horizontal
correspondiente a dicha estacién. El siguiente toque con el lapiz define la posicion en el dibujo
en la cual se trazara la seccidén transversal. En ese punto aparece una copia de la estaciéon y
una proyeccion apropiada de todas las mediciones transversales. Cualquier seccién transversal

errénea puede ser eliminada mediante el comando Undo o la herramienta x

-> Data (datos)

Cambia a la vista de la tabla de datos y selecciona la fila correspondiente a la estacion actual.
—-> Map (poligonal)

Cambia a la vista de la poligonal, centrada en la estacién topografica de la fila actual de la
tabla.

=> Outline (planta)

Cambia a la vista del dibujo en planta, centrada en la estacién topografica de la fila actual de
la tabla.

7. Ajustes de la Sesidon Topografica (Trip Settings)

Cada tirada estd asociada a un conjunto de datos correspondientes a una sesion topografica,
cuyos valores son comunes a todas mediciones realizadas durante la misma sesién.

Hay dos tipos de datos asociados a una sesidn: los actuales y los guardados. Los actuales se
utilizan para las nuevas mediciones; pueden ser revisados y modificados a través del comando
Actual Trip (sesion actual) del menu principal. Los datos guardados estdn vinculados a
mediciones memorizadas en un archivo. Pueden ser revisados y modificados, también, pero a
través del mend contextual que permite ver los datos asociados a una de las tiradas
correspondientes.

7.1 Campos de la ventana Trip

Date (fecha)

Fecha en la que tuvo lugar la sesién topogréafica.
Decl correction (ajuste de la declinacion)

Valor de la declinacion magnética, determinado manualmente. Se trata de la diferencia angular
entre el Norte geografico y el Norte magnético en la fecha dada. La declinacién hacia el Este
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tiene un valor positivo. La unidad angular utilizada es la que se haya seleccionado en el menu
de ajuste de las unidades (Options > Units): grados sexagesimales “°” o centesimales “9”.

El programa tiene en cuenta el valor de la declinacion para realizar los cdlculos de cada tirada.
Next ID (siguiente identificador de estacidén topografica)
Disponible sélo en la informacién de la sesién topografica actual (Actual Trip).

Establece el siguiente ID que serd utilizado por el comando Start Here (comenzar aqui) en la
primera estacion de una nueva serie.

Comment (comentario)

El campo “comentario” contiene informacion adicional acerca de la sesién topografica, incluidos
los nombres de los topografos, el estado de la cueva y otros.

7.2 Comandos de la ventana Trip

Cancel (cancelar)

Descarta los cambios y cierra la ventana Trip.

New (nhuevo)

Sélo disponible para la informacion de la sesion topografica actual.
Restaura los valores a la fecha actual y borra el comentario.

OK (en la esquina superior derecha de la pantalla)

Guarda los valores escritos en los diferentes campos y cierra la ventana Trip. Los datos son
guardados en los ajustes de las preferencias de la sesion topografica actual. Son
independientes del archivo que esté abierto. Los datos de la sesion son guardados junto con el
resto de la topografia cada vez que se accione el comando Save (guardar) o Save As...
(guardar como...).

8. Archivos Topo

Todos los datos (mediciones y dibujos) se guardan normalmente en una representacion binaria
compacta en los denominados “archivos Topo”, con la extension ‘.top’. A menos que se trate
de una cavidad pequefia, es aconsejable dividir los datos en varios archivos. El programa
puede mostrar toda la cueva a través de los archivos que la componen, pero soélo es posible
modificar o extender los datos correspondientes al archivo actual. Para evitar problemas con
este método, basta respetar ciertas reglas sencillas:

- Cada cueva tiene que estar en un directorio propio, aunque sélo conste de un Unico
archivo.

- Dentro de cada directorio no deben existir datos duplicados. Por ejemplo, si se quiere
hacer una copia de respaldo de una topografia, es mejor llevarla a un directorio diferente.

En cavidades muy extensas, el niumero de archivos puede ser muy grande. En tal caso es
recomendable sustituir los archivos antiguos arraigados por un unico archivo que sélo
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contenga los datos topograficos numéricos, y mantener Unicamente separados los archivos en
los cuales se esté trabajando en el presente. A tal fin hay que exportar todos los archivos
individuales a un programa topografico externo —algo que, de todas formas, conviene hacer—,
e importar luego el archivo de datos unificados. Dicho archivo llevara la extensién ‘$.top’ por
convencion y se guarda en el directorio de la cavidad. Sirve como referencia pero nunca es
abierto directamente y editado por el programa. Lo mismo sucede cuando se importa parte de
una cueva desde unos datos topograficos preexistentes.

Con el fin de evitar la pérdida de datos en caso de un fallo de hardware o de software, los
datos actuales se almacenan continuamente en una memoria no volatil. Dos archivos
(backl.top y back2.top) son creados alternativamente con el fin de evitar problemas cuando el
sistema falla mientras se estd escribiendo uno de ellos. Dichos archivos se borran
normalmente cuando se cierra la aplicacién, y la dualtima configuracién guardada es
automaticamente restaurada si los archivos estan presentes en el momento de arrancar la
aplicacion. Cuando hay una tarjeta de memoria insertada en la PDA, los archivos de
salvaguarda (backup) son automaticamente copiados en ella también.

9. Importacion y Exportacion

Los comandos Import y Export se utilizan para convertir archivos topograficos existentes en
archivos Topo y viceversa. Los comandos disponibles en la versidon actual son los siguientes:

9.1 Export > Text (exportar en formato texto)

Crea un archivo de texto a partir de los datos topograficos, con la siguiente estructura:

[1]: 2008/07/24 0.27 Trip comment

1.0 200000.000 600000.000 700.000 Reference point comment
1.0 1.1 2.564 269.56 0.96 [1]

1.0 1.1 2.563 268.35 0.91 [1]

1.0 i 5 2.562 268.61 0.83 [1]

11 1.237 226.37 -7.48 [1]

1.1 1.662 271.32 80.68 [1]

1.1 0.930 267.67 -84.97 [1]

1.1 2.852 351.63 3.98 [1]

A I 1.2 4.045 317.14 20.84 [1] Station comment
1.1 142 4.039 317.24 20.90 [1]

1.1 1.2 4.049 316.90 20.80 [1]

1.2 0.842 178.86 0.60 [1]

1.2 1.077 58.89 3.28 [1]

1.2 0.404 297.86 82.82 [1]

1.2 0.639 357.82 -85.36 [1]

9.2 Export > Toporobot... (exportar en formato Toporobot)

Crea un archivo de texto compatible con Toporobot a partir de los datos topograficos. Si la
cueva consta de un Unico archivo Topo, el texto resultante puede ser importado directamente
por el programa Toporobot. Si estad dividida en varias partes, cada una de ellas deberd
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exportarse por separado para luego ser unidas mediante un editor de texto. Toporobot no
puede importar directamente varias partes separadas de una cavidad.

9.3 Opciones de exportacion en formato Toporobot

El comando Export > Toporobot... abre una ventana de didlogo con varias opciones que
afectan al resultado de la exportacién:

Code Number (numero de codigo)

Indice utilizado para identificar los ajustes de cédigo para las estaciones exportadas.
Hay que utilizar el niUmero de un ajuste de cddigo existente que coincida con el
generado en la exportacion, o utilizar el siguiente indice disponible.

Trip Number (nimero de sesion topografica)

Indice utilizado para identificar los ajustes de la sesién para las estaciones exportadas.
Hay que utilizar el siguente indice de sesidén disponible. En caso de que haya varias
sesiones asociadas a los datos exportados, seran numeradas consecutivamente a
partir del indice dado.

Auto Declination (declinacion automatica)

Si se marca esta casilla, el cédigo generado instruye al programa Toporobot para que
relice una correccién automatica de la declinacién, de acuerdo con la fecha de la
sesion topografica y las coordenadas del punto de referencia. En caso contrario, el
codigo utiliza la correccién manual de la declinacion con el valor indicado en los
ajustes de la sesidon topografica (Trip Settings).

Include Guidelines (incluir indicaciones)

Si se marca esta casilla, los datos correspondientes a las mediciones individuales de
las secciones transversales (guidelines) son incluidos en forma de comentarios con
cada estacion. Esto no tiene influencia en los célculos de Toporobot, pero permite
reconstruir posteriormente las mediciones con todo detalle. Los valores de las
mediciones de contorno compatibles con Toporobot (izquierda-derecha-techo-suelo)
y calculados a partir de esas indicaciones son incorporadas al resultado topografico.

9.4 Exportacién de graficos

Los dibujos de la planta y el alzado pueden ser exportados mediante los comandos Export >
Outline (exportar planta) y Export > Side View (exportar alzado). Los archivos resultantes
incluyen una representacién grafica de la poligonal y las medidas auxiliares y estan escritos en
formato DXF, compatible con la mayoria de las aplicaciones de dibujo vectorial (Illustrator...).
La escala real del dibujo exportado es 1:500. Si se quiere aumentar o reducir esa escala hay
que hacerlo desde el programa de dibujo.

9.5 Import > Toporobot... (importacién desde Toporobot)

El programa puede leer datos topograficos de un archivo de texto con formato Toporobot. Tal
archivo se almacena normalmente en un archivo “$.top” como salvaguarda. Para continuar
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posteriormente el levantamiento topografico se utilizaran nuevos archivos dentro del mismo
directorio.

10. Calibracion (Calibration)

Esta ventana permite llevar a cabo una calibracién del instrumento electrénico de medida y
analizar su calidad. El comando correspondiente se encuentra en el menu principal.

Consiste, basicamente, en una tabla que muestra las medidas de calibracion y su
correspondiente andlisis. Cada nueva medida recibida desde el instrumento electrénico
conectado a PocketTopo es afiadida automaticamente a la tabla.

Gz Mz My Mz Decl |Inc|s

425 18663 -1753 9644 3287 -89
506 18263 -9787 -2419 345.0 -89
627 18116 1364 -10639 347.4 -89
554 18545 10255 721 335.1 -89
4814 -16334 -6991 14867 109 70,
1738 -16340 15146 6691 105 70,
-3616 -16990 8833 -13879 114 70,
-587  -17079 -14963 -6162 11.3 70,
13882 -9642 -5648 20388 1295 7.4
-449  -9714 20006 7061 129.6 7.3
-12740 -10646 5345  -20613 129.4 7.4 |
434 -10623 -19119 -8607 1295 7.4|Y

4 | [ | [»

10.1 Tabla de calibracién
Contiene las siguientes columnas:

Enable (Activar). La primera y la ultima columna muestran un asterisco (*) si la fila esta
activada. Los valores escritos en las filas desactivadas son ignoradas en el proceso de
evaluacion de la tabla. Para activar o desactivar una fila, basta con tocar con el lapiz
sobre el campo correspondiente. Las filas desactivadas son Uutiles para excluir
mediciones erroneas y afinar el analisis de la calibracién.

Group (Grupo). La segunda columna contiene la asignacion de grupo. Los grupos se utilizan
para definir conjuntos de mediciones de calibracién realizadas en la misma direccion,
pero tomadas con diferentes angulos de volteo (roll) del aparato. Al tocar en el
campo, se suceden tres posibles estados: ‘vacio’ - ‘A’ - 'B’. Un campo vacio se utiliza
para mediciones individuales. Una serie de ‘A’ o0 ‘B’ denota un grupo. Se debe utilizar
‘A’ y ‘B’ alternativamente para definir cualquier grupo de numeros. Por defecto, las
primeras 16 filas estan configuradas como 4 grupos con 4 medidas cada uno.

A Error estimado de los datos corregidos de esta fila.

|G| Longitud corregida del vector de gravedad.

|M| Longitud corregida del vector del campo magnético.

a Angulo formado por los dos vectores corregidos de gravedad y campo magnético.

Deberia ser practicamente idéntico en todas las filas. “a” es igual a 90° - inclinacién
del campo magnético.
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Gx El componente medido del vector X de la gravedad (direccion del laser).

Gy El componente medido del vector Y de la gravedad (izquierda / derecha).

Gz El componente medido del vector Z de la gravedad (arriba / abajo).

Mx El componente medido del vector X del campo magnético (direccién del laser).
My El componente medido del vector Y del campo magnético (izquierda / derecha).
Mz El componente medido del vector Z del campo magnético (arriba / abajo).

Decl El angulo de azimut calculado a partir de los vectores corregidos (en la unidad
seleccionada para las magnitudes angulares “°” o “9").

Incl El angulo de inclinacion calculado a partir de los vectores corregidos (en la unidad
seleccionada para las magnitudes angulares “°” o “9").

Roll El angulo de volteo (girando sobre el eje X) calculado a partir de los vectores
corregidos (en la unidad seleccionada para las magnitudes angulares “°” o “9").

10.2 Comandos del menu calibracion

Bluetooth Idéntico al submenu Bluetooth del menu principal.

New Borra la tabla de calibracidn para prepararla para una nueva calibracion.
Open... Muestra un didlogo para ‘abrir’ un fichero de calibracidon ‘.cal’ existente.
Save... Muestra un didlogo para ‘guardar’ un fichero de calibraciéon a un archivo ‘.cal’.

Export... Muestra un didlogo para ‘guardar como...” un fichero de calibracién a un archivo de
texto.

Start Conecta con el dispositivo electrénico de medicién y activa el modo de calibracion
(Calibration Mode On). Si falla la conexion, aparece un mensaje de error en la
barra de estado. Para evitarlo, el Bluetooth debe estar correctamente configurado.

Stop Conecta con el dispositivo de medicién y desactiva el modo de calibracion
(Calibration Mode Off). Si falla la conexidén, aparece un mensaje de error en la
barra de estado. Para evitarlo, el Bluetooth debe estar correctamente configurado.

Update Conecta con el dispositivo de medicion y transfiere a su memoria no volatil los
coeficientes de calibracion. En la barra de estado aparece un grafico que
representa el progreso de la transferencia o, si ésta falla, un mensaje de error.

Evaluate Recalcula la calibracion a partir de los valores de la tabla, utilizando los ajustes de
los campos Enable y Group. La barra de estado exhibe los siguientes valores:

n Numero efectivo de mediciones utilizadas para la calibracién.
i Numero de iteraciones necesarias para lograr un resultado.

A Error medio (RMS) estimado de todas las mediciones. Para que la calibracién
resulte buena, ese error debe tener un valor inferior a 0.5.
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OK (En la esquina superior derecha de la pantalla). Cierra la calibracién y retorna a
las pantallas principales del programa.

11. Cosas pendientes...

Las siguentes funciones no han sido adn incorporadas, pero seran incluidas en una version
futura del programa:

- Cuadricula seleccionada por el usuario.
- Correccion automatica de la declinacién.
- Cierre de poligonales y analisis.

- Lectura directa de las coordenadas de posicion desde un GPS conectado.

(Traducido y adaptado por Carlos Puch - julio de 2009)
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